
   

 音响工程中的计算机辅助设计软件--
CADP2 ＜一＞ 

--------谢勇 

前言 
大家知道，现在的科技技术发展速度日新月异，各行各业间的竞争都离不开科技的竞

争，谁先掌握先进的科技，那么他就能在竞争中立于不败之地。－－当然，这也包括我们

的音响设计行业。 

音响工程之计算机辅助设计这一新兴行业，越来越备受广大人士重视，它的出现具有

化时代的重大意义。它抛开以往传统设计中众多复杂的人力计算，在很多重要数据和参数

只能依据平时的经验去估计的情况下，现在则可以以具体的数据及图形方示来预测。它的

计算精确度完全取决于建模过程中输入数据的细腻程度。正是由于它有很高的可信度，在

当今工程投标竟标中它已成为重要的演示工具和设计参考依据。2008 年的北京奥运会的许

多体育场馆面临音响工程设计及设备的选用，在这期间这类软件的运用将是不可或缺的。 

这类软件贵刊曾有过介绍。但遗憾的是有些笼统，对于想学习此类软件的众多初学者

来讲，我想是件很困难的事情。鉴于此，笔者欲以循序渐进的方式，一步步向在家讲解

CADP2 这一专业设计软件的具体使用及操作过程。当然，本着与大家共同学习的目的，

希望此文能起到抛砖引玉的作用，大家共同参与讨论，共同提高。同时，由于此类软件还

有其他如：美国 BOSE 的 MODELER、荷兰菲利浦公司的 THPHD PROGAM、ALTEC 的

AconstaCAD，还有如今用的很广泛的 EASE(德国）等等，这些软件同样拥有很多专业用

户，希望大家能在各个软件中相互比较、相互借鉴。值得一提的是，CADP2 在很多方面

与 EASE 建立了文件的相互转换，这使得相互学习变得更加方便。文中有不妥之处，还望

批评指正。另：本文中涉及的其他类似性知识请参见《音响技术》杂志其他文章,如：软件

的使用原理、文中涉及的专业音响知识，在此将不再重复。本文假定读者已具备这些知

识。 

CADP2 的发展及使用环境： 

CADP2 隶属于大名鼎鼎的 JBL 公司，初期版本诞生在二十世纪八十年代，到目前

CADP2 作出了许多修正和改进，它最新的版本已趋于成熟和稳定。 

CADP2 对计算机系统要求不高。一台 586 电脑基本能够正常运行。但在大型体育场

馆及多路系统（大型阵列）情况下，对计算机的要求就比较高了，特别是对内存的要求。

笔者建议内存至少需要 128MB，256MB 或 512MB 更好，CPU 主频至少是 PⅢ级别，显示

器至少能支持 1024×768 的分辨率。硬盘空间只需几十兆即可。 

 CADP2 的工作界面及主要菜单功能： 

双击图标 打开 CADP2，首先展示的是 CADP2 的版本、版权信息。单击 OK 后

进入主界面，如图⑴：



 

                             图⑴    

图中四个方框就是作图编辑区域。参照每个方框中左上角的定位图标，从左上角开

始，按逆时针顺序这四个方框依次称作顶视图（Top view）、侧视图（Side view）、端视

图（End view）、斜视图（Oblique view），大家可以把它们依次理解为机械制图中的俯视

图、主视图、左视图和立体视图。其中侧视图左下角有一个刻度尺，它是显示整个图形的

放大缩小比例刻度尺。在这四个视图里我们可以通过输入建筑的每个平面点的三维坐标值

以建造模型。同时也可以通过增加或删除点、线、面的方式进行修改建筑模型，直到满意

为止。由于建模过程非一般 CAD 软件相同，且过程比较严谨和复杂，本文将在后面用专

门篇幅介绍如何建模。这里只简要提及。四个视图下面是状态栏，显示软件当前执行的命

令、信息提示及三维坐标数据。 

现在重点介绍图中左上方的下拉菜单的主要功能，依次是： 

I.              FILE：这里可以进行文档的新建、打开、保存、重新加载、打印、图形的 DXF
输入输出及格式转换，以及阵列系统的输入和输出。 

II.         EDIT：常用的撤消、剪切、复制、粘贴、删除、选择等基本编辑功能。 

III. COMPUTE(声学计算)：提供十项声学计算项目：①RT－60 时间计算

（包括 Sabine,Norris-Eyring,Fitzroy,Fitzroy(NE)不同类型在 125,250,500,1K，2K，

4K，频带的计算项目）,如图⑵: 



IV.   

                          图⑵          

②直达声场计算，③反射场计算，④直达＋反射场计算，⑤直达/反射比计算，⑥直达＋混

响计算，⑦直达/混响比计算，⑧LTP（声压级电平、时间、路径）计算如图⑶，图中

显示的是一次反射射线的路

径。                    

 

                                                                        图⑶    

⑨清晰度计算（AI)如图⑷：



。 

                                              图⑷   

⑩辅音清晰度损失％ALCons（Percentage Articulation Loss of Consonants)计算，如图⑸： 

 

                      图⑸ 

IV.      WINDOWS： 

1、  Layers(层控制)：如图⑹：

 



                                     图⑹               

这里显示的是上面提及的每一项计算结果的层列表。打开计算结果数据的刻度标尺也是在

这里。即：在想打开的计算层前面的编号上双击即可(见图 9）。由于工程中有很多计

算项，包括每项计算中又有不同频段的计算，因此为了不致产生混乱，计算层的管理

显得很重要。其中层命名就是在这里。 

2、  SHOW PLANES（显示平面）：打开此命令将显示平面数据库窗口，如

图⑺：

 

                                     图⑺                        

         WARN（警告）：警告有问题的平面。由于整个建模过程出现任何错误致整个 3D 模

型不能合法封闭，即是开放着的，哪怕有一个多余的点或线，则会警告此处出现问

题。 

         VISIBLE：控制每一平面的可见性。由于某些 3D 图看起来可能会很复杂，为让观察

更为方便清晰，可以去除一些平面，但这只是为了显示方便，不是实际意义的移除平

面，对于计算无任何影响。 

         REFLECT：控制平面是否反射。 

         LISTENER：根据此平面是否有听众进行设定。其中每一平面上的听众占有率在计

算中也是可以调整的。 

         PAINT：决定此平面是否进行计算结果后的电平着色显示。因为在 CADP2 中所有计

算结果都以红、黄、蓝来表示电平的高低（参见图⑼直达声计算）。这里可以选择你

不想要计算的区域而不去着色，比如一个封闭模型的天花板或侧墙，这些平面的计算

结果一般不是我们想要显示的，这样我们可以更清楚的观摩其它平面计算值的着色情

况。另外，着色区域与被着色平面之间有一定的高度，此高度等于听众的耳朵与地面

的高度。这一项是可调整的，CADP2 默认高度是 4 英尺（听众坐在座位上的高

度）。 



         FITZROY：定义平面在 3D 图中的位置属性。可选项有：天花板、地面、侧墙、前

墙、后墙、N/A 等。 

         Absorption Materials：这里可以定义此平面上所用何种吸音材料。这点很重要，这

对于还未施工的工程具有很好的预测性，且可以有效指导建筑施工。我们可以综合各

种实际条件以及各种计算结果对比进行合理的材料选配，且无须动土。 

         AREA：当一个平面封闭时，这里将自动显示其面积数据。 

另外，对每一个平面若进行编辑修改也可以在此平面数据库窗口进行，具体方法是：

双击某平面前的编号，则自动弹出此平面的各个点的三维坐标值及 ID 号，如图⑻。图中

显示的是 11 号平面的 15 个点的 3D 坐标

值。                          

 

              图⑻    

，这里可以以绝对精确的数据来定义每个平面点，以达到更精细的修改平面之目的。 

3.        ARRAYS AND DEVICES（阵列和设  备）：                                   

这里可以控制音箱阵列和设备的开关、相位、命名、阵列类型、3D 坐标值、方位

角、垂直角、旋转角、射程、功率大小、是否延时等项目。如图⑼中下面部分：



。 

                                图⑼                            

4.        ABSORPTINN MATERIALS（吸音材料）如图⑽：

 



                                         图⑽                      

这个窗口是开放的，可编辑的，设计者可以根据自己需要进行增加或删除吸音材料数据

库，为自己的设计提供方便。 

5.         DEVICES CATALOG（设备目录）：这里包括几乎所有 JBL 的设备

目录。供设计时选取，当然可以包括其他公用的产品。需要说明的是，经过 JBL 公

司认证的产品将会有标记。非 JBL 公司的产品如果没有经过 JBL 认证，则 JBL 不保

证其计算结果的准确性。 

V.             OPTIONS：设置选项，控制 CADP2 的绘图单位是用英尺还是用公制米；音

响中是用瓦还是用分贝；作图时是否启用点、线、栅格捕捉，以及捕捉精度。值得

一提的是，JBL 公司对环境考虑的也非常细致。对声速和气压都作出了细致规定，

其中温度和湿度以及海拔可以根据工程所处的实际情况进行设定。 

VI.        VIEW（观察窗口）：这里提供图形的多种显示方式，以方便作图及观察

视图。菜单栏里提供了一个很实用的工具：NAVIRATOR。正如它的命名，它就是

像是一个导航器，控制视图的面、X、Y、Z 轴的移动及水平和垂直旋转，以及图

形的缩放。同时它也提供了一个透视模式。透视在三维建模中的用途是非常广泛

的，它是真实再现的视觉特性。有了它，我们可以进入房间的任何一个角落进行细

致观察，而不必理会其它多余线条的影响。如下图：



 

VII.   TOOLS（工具菜单）：这里的命令都是为建模作图服务的，在此暂不作描述，将在

作图中详细讲解。 

至此，大家对 CADP2 的菜单功能已经有了全面的、概括的了解。为了便于学习，文中插

入了许多相关图片，供朋友们参考。在后面的学习中，我们还要提到这些内容，到时我们

会将它们逐一展开进行运用。同时，希望众多初学者能够消化它，因为只有这样，以后的

内容才能真正被理解。下次笔者将以具体的实例讲解 CADP2 的重要操作步骤：声学计算

部分。 


