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摘 要

HDMI、DVI 和 DisplayPort 需要在显

示设备和信号源间进行成功的双向 

EDID 交换，从而建立两者之间的连

接。然后数字视音频内容得以从信

号源流向显示设备。EDID 通信问题

是数字视频系统产生故障的主要原

因，而无图像显示则是其典型表现

症状。此白皮书对 EDID 提供了清

晰的解释，明确了现场经常遇到的 

EDID 相关问题，并为成功解决问题

提供了建议性的指导方针。通过更

好地了解这些问题，在未来的系统

设计中就可以制定有效的 EDID 策

略从而保证系统持续可靠的运行，

以确保可靠和连贯的系统操作。

EDID：识别和解决常见问题指南
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随着 HDMI、DVI 和 DisplayPort 的迅速采用，专业视音频行业正继续从

模拟向数字视频技术转换。虽然在很大程度上取得了成功，但在向最

终用户提供稳定、无故障的视频系统时，这种转变仍带来了诸多挑战。

这些挑战也许与视频信号经过长距离传输并通过设备后的完整性有

关，和电缆连接以及端接的可靠性有关，也可能与用在 HDMI、DVI 和 

DisplayPort 中的双向通信有关。

这种双向通信首先完成 EDID 交换和 HDCP 验证，以追踪显示的是否

是 HDCP 加密内容。成功完成这两项是实现数字视音频内容从信号源

向显示设备流通的根本前提。EDID 或 HDCP 问题是系统故障的主要

原因，而系统故障最常见的表现症状是：空白或蓝色屏幕上显示“无

信号存在”或类似的信息。HDCP 的握手问题在现场非常普遍。集成商

们熟悉的 EDID 问题在视音频行业也有较长的历史，被集成商们广为

熟知。然而，想要完全了解这些问题也比较困难，也许更为重要的是，

当数字视频设置出现问题时如何有效地解决问题的方法。

此白皮书从一开始就对 EDID 进行明确的解释，旨在引导视音频专业

人员轻松了解 EDID。随后介绍了现场经常遇到的 EDID 相关问题的现

象，并为成功解决这些问题提供了建议性的指导方针。此信息可用于

帮助制定和实施合理的 EDID 策略，以确保任意视音频系统内持续可

靠的运行。

什么是 EDID ?
EDID（扩展显示识别数据）由 128 字节数据结构组成，存储在视频显

示设备，也称作接收器中。EDID 规定了接收器的特性，必须要包含一

个主要的数据块，也称为 VESA block 0，Block 0 列出了显示设备的首选

分辨率和刷新率、可支持的其它分辨率和刷新率以及颜色特性。首选

分辨率通常与显示设备的物理分辨率相同，但也可能不同。EDID 还包

括一系列的辅助信息，如供应商、型号、序列号、生产日期、物理图像

尺寸、显示传输特性（伽玛）和颜色特性（RGB 主色和白点）。欲了解

更多有关 EDID 的内部信息，请参考侧边栏。

除了接收器外，EDID 也可能存储在位于信号源和接收器之间的中继器

设备内。切换器、分配放大器和信号处理设备是常见的中继器。
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EDID 内包含些什么？

以下是 EDID 内部所包含的一些重要详细信息。Extron 矩阵切换器的控制软件用于显示该信息。

用于 EDID 的原始十六

进制编码数据。软件将

数据翻译成可读信息。

所支持的音频格式

接收器或中继器支持的

音频格式列表

用于特殊音频格式的扬

声器分配

额外的信息，如兼容

的 3D 视频格式或色彩

位深度

首选或物理分辨率

和刷新率

显示器支持的完整时

钟列表

显示器型号
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带 HDMI 端口的消费级电视机或监视器需要 EDID 含有额外 128 字节

扩展数据块，由消费电子协会定义为 CEA-861 标准，当与消费级设备

如视音频接收器、蓝光播放器、移动设备或 PC 连接时，用来定义兼容

的 DTV/HDTV 和音频格式参数。CEA-861 模块数据在适当情况下也指

定了 3D 视频格式、用于深色的位深度、包括 xvYCC 的色彩空间兼容

性以及唇形同步的参数。

当信号源设备连接至接收器时，EDID 信息被发送至信号源，信号源再

读取此信息，并使用此信息生成正确格式的视频输出至显示设备。例

如，一台 PC 通过接收器的 DVI 端口从接收器接收 EDID 信息，该信息

表明接收器的物理分辨率为 WUXGA，然后 PC 通过发送 WUXGA 的分

辨率至接收器作为回应。EDID 的初衷是实现简单的即插即用连接，同

时还能自动优化信号源和接收器之间的视频兼容性。

EDID 交换的标准是由 VESA（视频电子标准组织）制定的。它最早于 

1994 年推出，用于模拟 VGA。在那时，各种首选分辨率的 CRT 数据显

示器数量的增长，促进了这样一种需求，即通过自动将显示设备的属

性传递到 PC 显卡来简化与 PC 之间的连接。由于 EDID 在 VGA 接口上

的广泛实施，它被并入到 HDMI、DVI 和 DisplayPort 标准中。

EDID 通信协议，按部就班的通信

VESA 制定的 EDID 交换协议标准定义为 DDC（显示数据通道），它是一

个基于 I2C，用于许多类型电子设备双向通信的标准串行总线协议。DDC 

指定 HDMI 或 DVI 连接器上的 3 个引脚用于信号传输和数据交换，这些

引脚包括用于 I2C 的 SDA（串行数据线路）和 SCL（串行时钟线路），以

及来自信号源的 +5 V 电源。1  DDC 线路中传输的信号独立于 TMDS 线路

中传输的视音频信号。

1. 初始信号源连接 – 一台信号源设备连接到接收器，并开机。根据 

DDC 规范，信号源向接收器提供 +5 V 电源。这样就激活了接收器的 

EDID 电路，以便 EDID 交换在无需完全启动显示设备的情况下即能

发生。

2. 信号源连接和握手确认 – 一旦接收器的 EDID 电路被开启，它就意

味着 HPD（热插拔检测）信号由“低电平”转换成“高电平”确认连接

已经建立。HPD 引脚与 DDC 及其 +5 V 电源线路互相独立。

1. DISPLAYPORT 支持 DDC，但不使用 I2C 总线传输 DDC 信号或设备间的 EDID。相反，它将 I2C 总线编译
到信号源和接收器连接处的指定辅助通道内。
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3. 请求接收器的 EDID 信息 – 当信号源接收到一个 HPD“高电平”信

号时，它就会通过 DDC 发送命令请求接收器的 EDID 信息。

4. 将 EDID 信息传输至信号源 – 接收器接收指令，并通过 DDC 将 

EDID 信息发送至信号源来作为回应。

5. 信号源根据 EDID 信息输出视频 – 信号源读取 EDID 内部的数据，

并以首选的分辨率、刷新率和色彩空间输出视频信号至接收器作为

回应。如果用户选择一个与 EDID 内所支持的视频时钟相符的输出分

辨率替换，那么首选的分辨率可能被覆盖。

6. HDMI 接收器和信号源，如消费级电视机和蓝光播放器 – 对于 

HDMI 接收设备来说，EDID 通常包含一个或更多的扩展数据块，用来

提供与 DTV 相关的兼容时钟信息，以及所支持的音频格式、扬声器

布置方式和唇形同步延时。信号源通过主 EDID 模块内的标记检测这

些扩展块的存在，然后向接收器发送请求。

显示设备已连接

EDID 交换

EDID 交换

Zzz...

该介绍自己了.

初始连接

活动的线路

显示器驱动 HPD 
为高电平

活动的视频
和 DDC 线路

转换成高电平

视频输出
我叫 Elsie Dee，
我生于.......
我优先显示 1080p/60 的信号，
我可以播放立体声音频。
这里是我支持的其他分辨
率列表：720p，WXGA .......

介绍一下你自己。
我想知道我该输
出什么信号。

HPD

信号从低电平转换成高电

平，这就是说我的输出端

口上有变化，我必须调查

一下发生了什么事

用户要求我生成 720p 的
信号，所以你会收到这个
信号。该视频内容是受保
护的内容，接下来我们交
换 HDCP 密钥。
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HPD 和 EDID 握手过程在左面有所阐述。这里必须要强调的是 HDMI 和 

DVI 规范要求成功的 EDID 通信必须在信号源输出视频前完成。而 EDID 

通信反过来又依赖于成功的 HPD 握手。

此外，对于 HDCP 加密内容，EDID 通信必须在 HDCP 验证发生之前完

成。HDCP 的信息交换与 EDID 信息交换使用相同的 DDC 线路。

EDID 通信问题

与 EDID 通信相关的问题在项目现场非常常见。它们可能是由电缆损

耗、不良端接或电磁/射频干扰引起的 DDC 或 HPD 信号衰减所导致的。

这些问题也可能源于接收器、信号源，或是切换器这类中继器设备，它

们也和如何处理或管理系统内的 HPD 或 EDID 有关。常见的表现形式

是：屏上无图像显示，或有图像存在但图像扭曲、模糊或无法填满屏

幕 – 参见图 1。这就使视音频集成排除故障变得尤其困难。该文章会让

你了解与 EDID 相关的最主要的现场问题，并为成功解决这些问题提供

了建议。

现场常见的 EDID 问题
DDC 或 HPD 线路的信号完整性问题

典型的系统场景：(1) 信号源通过长距离 HDMI 或 DVI 电缆与接收器连

接。(2) 信号源通过双绞线延长器与接收器进行远距离连接。

常见症状：完全看不到图像。或者假设信号源是一台 PC，图像看上去

是低分辨率显示，模糊、看上去被拉伸过或不能填满屏幕。

解释说明：在现场和 HDMI 和 DVI 信号打交道的集成商非常清楚 

TMDS 视频线路内的信号损失对图像质量产生的巨大影响。长距离电

缆传输、不良连接、使用直通连接器延长电缆、在信号路径中级联多个

设备以及其它因素都会造成信号衰减。

同样，信号完整性问题也可能影响 DDC 和 HPD 线路，以及影响图像显

示的可靠性。通过 DDC 和 HPD 的信号本质上遵循 TTL 二进制逻辑。根

据 HDMI 和 DVI 规范，如果检测到的电压降到 0 ~ 0.8 V 的范围内则被

认为是“低电平”信号。如果检测到的电压在 2.0 ~ 5.3 V 范围内则被认

为是“高电平”信号。

长距离电缆会导致逻辑信号向下漂移，很可能导致预期的高电平信号

在接收端被误译。图 2 阐示了由长距离 HDMI 电缆传输导致的 HPD 信

号损失所产生的影响。来自接收器的信号在到达信号源时已失去了太多

图 1

无信号!

画面正常显示

屏幕上没有画面

画面没有充满屏幕

与 EDID 有关问题的常见症状
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的电压，检测到的信号电压已经低于 HPD 所定义的高电平电压。结果，

信号源请求接收器的 EDID 信息失败，握手进程终止。类似的问题在使

用信号延长器和双绞线过长时也会发生。

即使 DDC 或 HPD 线路受到影响，由于处理 TMDS 视频线路的方式不

同，这些信号可能仍旧是完整的。如果握手失败，许多信号源是无法输

出视频的，但 PC 通常会以默认的低分辨率，如 1024x768 输出，以确保

用户仍能够使用 PC 工作。2   这种情况下，当你手动配置 PC 的输出分辨

率时，只有几种低分辨率可供选择。参见图 3。

推荐的解决方案：为了防止 DDC 和 HPD 信号衰减，可以采用和保持完

整的数字信号同样的方法来实现，比如使用的线缆尽可能的短，确保连

接是牢固可靠的，尽可能减少链路中的断点来简化信号路径。如果使用

图 2

笔记本电脑 投影机

"高电平" 门限

HPD

HPD

HDMI

time

信号
"高电平" 门限

HPD

time

信号

长距离电缆会引起 HPD 信号损失，导致预期的高电平信号被信号源误读。

图 3. 如果 EDID 通信失败，PC 通常会发送一个默认的分辨率，如 1024x768，并提供极
少的调整输出分辨率的选项。

正常 EDID 通信失败

2. 虽然信号源通常需要 EDID 交换来输出内容，但接收设备无需 EDID 通信即能显示输入的信号。
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由双绞线电缆连接的信号延长器，电缆长度应该保持在厂家指导规定

的范围之内。

信号测试发生器可用于测试 TMDS 视频线路的完整性 – 参见侧边栏

了解更多信息。如果查出 TMDS 线路是好的，那么 EDID 管理设备，

如 Extron EDID 101D，在系统修改不可行或不方便时即能提供快速有

效的解决方案。典型的做法是，将该设备短电缆连接到信号源的输出

端。EDID 101D 自动地管理与信号源的 EDID 通信，实际上这个设备就

是模拟接收器的功能。然后信号源输出内容至 EDID 101D，EDID 101D 

再将信号传送到显示设备。

EDID 管理器 (EDID Minder) 和 EDID 仿真是 Extron 管理 EDID 的两种方

法。它们使用预存储的 EDID 信息表来实现与信号源的 EDID 通信，信息

表中有各种包含或不包含音频的分辨率可供用户选择，以匹配显示设

备的物理或首选分辨率。EDID 管理器构建于 EDID 仿真的基础之上，允

许配备 EDID 管理功能的设备发起与显示设备的握手来接收其 EDID。

这些信息首先被存储下来，然后再传递给信号源。这样可以减少确定显

示器最佳分辩率时的不确定性因素。

EDID 管理设备通过保持和信号源更紧密的 EDID 通信提高了系统的可

靠性，并消除了通过延长电缆或信号路径中连续的设备发送 HPD 和 

DDC 信号时的不确定性。一般建议在距离信号源尽可能近的地方传送 

EDID。

其它需要考虑的因素：由电磁/射频干扰、接地回路及更多因素引起的

信号衰减可能使电压上升，潜在地导致低电平逻辑信号被误测。当用于

延长 HDMI 或 DVI 信号的 CAT5 电缆和其他电缆混在一起时，或是离电

源很近时，建议使用屏蔽双绞线电缆和连接器来防止电磁/射频干扰。

未配置 EDID 管理功能 

典型的系统场景：一台带 EDID 管理的视音频设备开箱即可安装并投

入使用。

常见症状：屏幕上的图像显示没有问题。但图像的分辨率似乎不匹配

此显示器，看起来有点模糊、扭曲或无法填满整个屏幕。

解释说明：许多类型的视音频产品，包括 Extron 的产品，均具有 EDID 

管理功能。例如切换器、矩阵切换器、分配放大器、视频信号处理器和

长距离 HDMI 或 DVI 延长器。具有 EDID 管理的这些产品可通过保持和
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信号源紧密的 EDID 握手提高系统的可靠性，并消除通过延长电缆或信

号路径中连续的设备发送 HPD 和 DDC 信号时的不确定性。

这些设备的 EDID 管理设置可能是出厂默认值。Extron 视音频产品出厂

时就带有默认的预存储 EDID 设置，根据显示器类别的不同分为 720p 

或 1024x768。

720p 分辨率广泛兼容当今的电视机和监视器，而 1024x768 分辨率普

遍兼容多种台式机显示器。

这些默认设置通常可确保可靠的图像显示，但图像也许不是以最佳分

辨率显示。例如，如果一个系统包含一个 1080p 输出的信号源和一个 

1080p 物理分辨率的接收器，默认的 720p EDID 就会强迫信号源向显示

设备输出 720p。这个升频转换的 1080p 图像，看起来没有达到它应有

的清晰程度。除了分辨率不匹配之外，也会发生宽高比问题，例如在带

有 1440x900 监视器的 PC 的系统中。默认 1024x768 下的 EDID 将迫使

向接收器输出一个较低的分辨率，接收器然后通过拉伸图像填充屏幕

而使其扭曲，或在黑色边框内显示图像。

推荐的解决方案：设置 EDID 管理特性时让它捕获来自接收器的 EDID 

信息，然后将其传送到信号源。另一种选择，在接收器的首选或物理分

辨率下，设置 EDID 管理以传送预存储的 EDID 信息。

其它需要考虑的因素：如果 PC 这类信号源的显卡无法辨识或接受预

存或捕获的 EDID 中的分辨率，就可能发生问题。在这种情况下，也许

完全没有任何东西出现在显示器上。或者 PC 会以默认的低分辨率发

送图像，通常是 1024x768，当试图配置输出时，仅有几种低分辨率可供

选择。同样，正确地设置 EDID 管理将解决这个问题。

要意识到蓝光播放器通常不仅仅输出 HDTV 分辨率。如果与 EDID 管理

设置的是计算机分辨率的设备连接，播放器则非常有可能发送一个普

遍与接收器兼容的 480p 低分辨率输出。

缓慢或不可靠的信号源切换

典型的系统场景：(1) 一个入门级或低成本 HDMI 或 DVI 切换器用于视

音频系统。(2) 系统设计包含多个 HDMI 或 DVI 信号源，直接连接至显

示设备的输入端。

常见症状：信号源间的切换速度较慢。对于某些显示器来说，与一些信

号源设备配合使用时内置式切换甚至是不可靠的。

诊断现场 EDID 问题
的重要工具

有许多现成的工具可加速现场诊断数字问题的进

程，比如 EDID 相关的问题，这样可节省大量的时

间和精力。其中最有效的工具之一是 Quantum Data 

780 测试信号发生器和 HDMI 分析仪。然而，其它许

多无需大笔资金投入的工具也很有效。

yy 查看和确认 EDID。Extron EDID 管理器 (EDID 

Manager) 和 EnTech 的监控资产管理器（Monitor 

Asset Manager）这类免费软件，可用于查看 EDID 

内容。运行 Windows 7 操作系统的 PC 可使用

监控资产管理器（Monitor Asset Manager）。检查 

EDID 通常是确定显示器的首选和兼容分辨率，

以及音频格式和其它属性的最佳方式。

yy 视频测试信号发生器。视频测试信号发生器，

如 Extron VTG 400DVI，可通过 TMDS 线路输出

测试图案，无需 EDID 与接收器握手。它也能够

通过读取 EDID 来显示连接的接收设备的物理

分辨率，这个特性使故障检测非常便捷。Extron 

视频处理器同样有内置的测试图像发生器，所

以在需要故障诊断时手头有这样一台设备是非

常有用的。

yy EDID 管理设备。Extron EDID 101D 和类似的产

品外形都小巧紧凑，可用于快速解决与 HPD 或 

DDC 线路的完整性相关的现场问题，或与 EDID 

相关的一些其它问题。

yy HDMI 或 DVI 线路测试器。价格经济的线路测试

器可快速检查 TMDS、DDC、HPD 和 +5 V 电源线

路的完整性。

yy 网络电缆测试器。网络电缆测试器在安装双绞

线延长器时非常有用。它们可用于检查有关端

接、屏蔽和信号完整性的问题，以确定是否有严

重的串扰。连接器的端接质量对使用双绞线传

输信号的系统性能起着重要作用。
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解释说明：入门级 HDMI 或 DVI 切换器处理信号源间的切换只是通过

简单地断开信号线路如 TMDS 视频、DDC 和 HPD 的连接实现的，选择

一路输入后线路重新建立连接时，必须重新启动显示器和最新选择的

信号源设备之间的 EDID 信息交换。这个过程一定会导致一定程度的切

换滞后。如果新信号源向接收器发送不同的分辨率或色彩空间，那么切

换的延时可能要被延长。

在显示设备的内置 HDMI 或 DVI 输入之间进行切换时，切换滞后的情

况尤其明显。此外，显示设备也许仅通过切换先前信号源的 TMDS 或 

DDC 线路来处理一个新的输入选择，但对 HPD 线路不做任何处理。这

可能会产生问题，因为一些信号源在发送视频之前需要感应到 HPD 信

号。在这种情况下，显示设备在重启电源之前没有任何图像显示。

推荐的解决方案：尽可能避免使用显示设备的内置切换功能，改为使用

一台带 EDID 管理功能的切换器，如 Extron DVI Plus 和 HDMI 系列切换

器。它们可通过与每个连接的信号源交换 EDID 来加快切换速度。HPD 

和 DDC 线路也从不会断开，所以无论切换器当前选择哪路输入，信号

源都会连续不断地输出视频。参见图 4。 

默认状态下，当显示设备连接到切换器输出并开机时，DVI Plus 和 HDMI 

系列会自动地捕获来自显示设备的 EDID。然后该 EDID 被存储起来用

于每一路输入，最终传送至信号源。无需设置 EDID 管理功能参数，因

此可以简化安装。

图 4

显示器显示器

普通的
切换器

EDID EDID

EDID EDID
EDID

Extron 
SW2 HDMI
切换器

蓝光播放器笔记本电脑 蓝光播放器笔记本电脑

1 2

未选择的输入，
没有 EDID 通信!

1 2

Extron SW HDMI 系列切换器可主动地与所有连接的输入信号源保持持续的 EDID 通
信，以确保系统稳定可靠地运行。普通切换器仅将来自被选中输入的 DDC 信息直接

发送至输出。这就需要在每次切换时重新启动信号源和显示设备之间的 EDID 通信，
这就会导致系统不可靠的运行、切换滞后和显示图像的明显抖动。
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其它需要考虑的因素：切换器内的 EDID 管理通常能确保信号源使用一

致的信号分辨率和色彩空间，这就使信号源间的切换更加迅速。

图像在某些显示器上看起来很好，但在其它显示器上却不好

典型的系统场景：使用一台具有 EDID 管理功能的矩阵切换器，这样几

个显示设备都能可靠地显示高清信号源内容。显示设备为 LCD 平板显

示器，由较小的 720p 和较大的 1080p 型号组合而成。

常见症状：图像在 720p 的屏幕上看起来很好，但是在 1080p 的平板显

示器上则不够清晰。

解释说明：具有 EDID 管理功能的矩阵切换器与切换器的相似之处在

于，EDID 被传送至与一路输入连接的每个信号源。矩阵切换器内的 

EDID 管理功能在管理信号源和多个不同显示设备之间的分辨率兼容

性方面是非常有效的。

使用矩阵切换器的 EDID 管理功能时，一种普遍的做法是先确定将会

和某个输入建立连接的所有显示器的分辨率，然后再确定它们之间的

最高通用分辨率。以此分辨率为基础，将预先存储或从显示器捕获的 

EDID 传送给信号源，这样信号源的输出就可以兼容所有的显示器了。图 

5 是 Extron XTP CrossPoint 矩阵切换器的 EDID 管理设置的软件截图。

图 5. 用于 XTP CrossPoint 系统的 Extron XTP 配置器软件包括易于使用的图形用户界面，用于管理整个系统的 EDID。
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例如，PC 信号通过一台矩阵切换器在一台 1080p 的电视机和一台 

720p 的显示器上显示。最高的通用分辨率是 720p，所以 EDID 管理

将设定为这个分辨率。虽然两台显示器上的图像都能可靠地显示，但 

720p 显示器上的画面看起来很清晰，而 1080p 电视上的画面则有点

模糊。如图 6 所示不同宽高比的显示器混合使用时，还会产生额外的

问题。

推荐的解决方案：在系统设计的需求评估阶段，需要做件非常重要的

事，它可以避免接到投诉和服务支持电话。在这段时间内，与最终用户

讨论关于在多个显示设备上显示信号源的应用需求。确定使用什么样

的信号源、信号源显示内容分辨率以及显示设备的物理分辨率。询问最

终用户对图像质量的期望，还有，如果信号源需要接入不同显示分辨率

和宽高比的显示设备，他们是否能对图像质量作适度的妥协。

图像质量的重要性取决于内容的性质。如果需要进行分辨率的升频和

降频转换的话，视频和照片比图形更加容易接受。用于数字标牌和其它

应用的高分辨率图形应该尽可能地以像素对像素的方式呈现，从而确

保细节的清晰明确。

其它需要考虑的因素：在将电视机与 PC 和桌面型监视器组合时，要

注意电视机也许只接受非常有限的计算机分辨率范围。在这样的情况

下，720p 可能是最佳的通用分辨率。

如果最终用户使用较小的 720p 和较大的 1080p 混合的平板显示器，

并坚持显示 1080p 的最佳图像质量，720p 类型的电视机也可接受 

图 6

HDMI 矩阵切换器

台式电脑

720p 输出

物理分辨率 720p 物理分辨率1080p

15
Pro AV

65
ITE

Medical Apps Military, Government, 
Other

10

10

FCC Compliance Testing at Extron

Commercial • Consumer • Military

15
Pro AV

65
ITE

Medical Apps Military, Government, 
Other

10

10

FCC Compliance Testing at Extron

Commercial • Consumer • Military

格式为 720p 的图形在升频转换到物理分辨率为 1080p 显示器上时会显得非常模糊。
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1080p 输入，如果它们通过 1080p 显示器显示相同的图像，那么对于许

多系统设计来说是理想之选。较小分辨率的平板显示器越来越多地采

用 1080p 物理分辨率，这种假设将变得毫无意义。

色彩空间切换或兼容性问题

典型的系统场景：一个信号源通过 DVI 切换器连接至一台接收器。该

信号源向接收器发送 RGB 色彩空间视频。然后用户选择一个新的信号

源，向接收器输出分量色彩空间视频。

常见症状：屏幕瞬间闪现洋红色，图像长久显示淡红和淡绿色，或者根

本无图像显示。

解释说明：DVI 规范仅支持 RGB 色彩空间，并不支持分量色彩空

间。HDMI 扩展了 DVI 规范，可选择支持分量色彩空间，所以显示设备

的 HDMI 输入通常能够接受它。当突然接收到一个不同的色彩空间进

入 HDMI 输入时，一些显示设备会平顺地处理这种转换，而不会产生抖

动。但其它显示设备可能会显示暂时的视觉缺陷。这种情况发生在当显

示设备正通过输入接收 RGB 色彩空间时，突然感知到来自一个新切换

信号源的分量色彩空间。在显示器调整到新的色彩空间过程中，屏幕会

短暂闪现洋红色。

在包含输出 RGB 和分量色彩空间的信号源的切换系统内，如果系统中

有带 DVI 输入的监视器，则可能产生问题。3  如果分量色彩空间视频信

号被切换到显示器的 DVI 输入，结果可能是无图像显示，或图像带有淡

红和淡绿色。

推荐的解决方案：虽然这个问题与 EDID 没有直接关系，但 EDID 管理

功能可以将仅兼容 RGB 色彩空间的 EDID 信息传送给所有的信号源，

从而避免这些潜在的色彩空间问题。因为 HDMI 规范要求信号源和接

收器至少要兼容 RGB 色彩空间。

其它需要考虑的因素：如果 EDID 管理未能解决色彩空间问题，那么有

必要检查一下信号源和接收器的色彩空间设置。将信号源、接收器或两

者的色彩空间格式改为“自动”，通常会解决问题。

信号源兼容性问题

典型的系统场景：一台 PC 通过配置输出特定分辨率的信号。然后直接

或通过切换器连接到一个新的显示器。

需要注意的其他有关 EDID 的 
隐患和问题

除了在文章中讨论的常见的现场 EDID 问题以外，还

有几种其它的状况与 EDID 有关。

yy HDMI 和 DVI 输入。许多用于商业应用环境的接

收器有独立的 HDMI 和 DVI 输入，可能包含不同

的 EDID 内容。用于 DVI 输入的 EDID 可能没有 

CEA-861 扩展块，所以连接到此输入的 HDMI 信

号源也许不会输出 HDMI 音频。此外，用于 DVI 

输入的 EDID 指定计算机分辨率为首选分辨率，

而用于 HDMI 输入的 EDID 则指定 HDTV 分辨率

作为首选分辨率。

yy 将带 EDID 管理的设备级联。在一些系统中，信

号链路上会有多台设备带有 EDID 管理功能。一

般来说，最好在尽可能接近信号源的地方管理 

EDID，所以 EDID 管理应该只局限在与信号源直

接连接的设备上，而不要让下游设备参与 EDID 

管理。

yy 要求使用接收器的 EDID。在一些应用中，应用 

EDID 管理时，必须使用接收器的原始 EDID。特

别的例子就是蓝光播放器的 3D 视频。3D 接收

器内部的 EDID 规定了所支持的 3D 视频格式，

此格式需要被传输至蓝光播放器。EDID 管理可

捕获来自接收器的 EDID 信息，然后将其传送到

播放器。

yy 显示设备的 EDID 数据损坏。这种情况并不十分

常见，但使用遗留的设备可能就会发生。损坏的 

EDID 并不是使用较新的、配备了 HDMI 功能的接

收器所产生的问题。这些设备符合 CEA-861 标

准，它要求 EDID 在显示时处于写保护，以防止

突然损坏。

yy 定制 EDID。在有些情况下接收器的 EDID 或仿

真 EDID 都不适用。例如，信号源需要发送一路 

HDMI 输出至一台具有特定分辨率的显示设备，

同时也输出音频。EDID 管理虽然可以提供仿真 

EDID，但其中不包含音频相关的信息。这个问题

可以通过使用软件应用程序定制 EDID 来解决。

但这样做的前提是需要具备丰富的 EDID 数据结

构和语法方面的知识。

3 虽然带有 DVI 输入的计算机监视器发生这样的情况是很常见的，许多 PC 和显示设备的 DVI 端口实际上都符合 

HDMI 标准。
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常见症状：图像看起来不太理想 – 模糊、拉伸或只局部填充屏幕。也

许完全无图像显示。

解释说明：连接到新接收器以后，PC 无法辨识其 EDID，还保持之前的

分辨率设置，所以不能匹配接收器的物理或首选分辨率。如果接收器

与 PC 的输出分辨率不兼容，则会显示错误信息。

推荐的解决方案：进入显示设置或打开显卡程序。选择显示器的物理

分辨率。如果 PC 与其它信号源作切换时，确保新的分辨率设置能够保

留。如果问题仍存在，将一台 EDID 101D 或其它具备 EDID 管理功能的

设备连接到 PC 输出，或使用一台带 EDID 管理功能的切换器。

其它需要考虑的因素：当笔记本电脑初次连接到一个外部显示器时，

类似的情况也会发生。笔记本电脑可能切换到一个专用的演示显示模

式，在 Windows 7 中称之为“复制”显示，在这种模式下，笔记本电脑桌

面的内容在其本身的屏幕和显示器上是复制显示的。由于输出至两台

显示器的视频是一致的，所以由 Windows 7 选择的分辨率必须同时兼

容两个显示器。除非两台显示器的物理分辨率相同，否则这个分辨率对

于一台或者两台显示器来说都不是最佳的。

例如，如果笔记本电脑的内屏分辨率是 1440x900，外部投影机物理分

辨率是 1920×1200，1440×900 的信号就会被发送到这两个设备。即使

笔记本电脑自身的屏幕未处于活动状态时甚至也会发生这种情况。如

果外部显示器期望显示最好的图像，Windows 7 可以轻松解决这个问

题，所做的只是按下 Windows 标志键并轻敲“P”，在可用的显示模式

中循环直至选中“仅投影机”项，或者如果你打算使用外部显示器显示

电脑的扩展桌面内容，则选择“扩展显示”项。

有些演示者喜欢使用笔记本电脑自身的屏幕作为置信监视器。如果笔

记本电脑的屏幕分辨率等同或超过演示显示器的物理分辨率，这应该

不成问题。但是如果笔记本电脑连接到一个较高分辨率的投影机或平

板显示器，演示画面的质量就可能达不到预期的效果。

HDMI 音频问题

典型的系统场景：信号源如 PC 或蓝光播放器，通过 HDMI 电缆与接收

器连接。目的是观看视频及通过接收器内置的扬声器收听音频。

常见症状：音频缺失。

解释说明：HDMI 可通过一根电缆便利地将音频与视频一起发送，在需

要音频演示的应用环境中能够简化集成。对于一些系统来说，HDMI 音
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频将被传送到平板显示器，然后通过其内置的扬声器输出，但在其它系

统中，会有一台中间设备提取音频，通过扩声系统进行播放。消费级视

音频接收器一般提取 HDMI 音频来提供环绕声。Extron HAE 100 HDMI 音

频解嵌器是适用于商业视音频系统的一个理想的产品。

HDMI 接收器发送一个或多个 EDID 扩展数据块至 HDMI 信号源，该扩展

数据块包括用于生成接收器兼容的音频格式的信息，如 PCM 或 Dolby 

和 DTS 的多声道音频格式。接收器必须指定通道数目和扬声器分配方

式。信号源根据 EDID 中的规范输出和接收器兼容的音频。通常与商业

视音频系统最密切相关的格式是两通道或 2.0 PCM。

信号源在很多时候无法如我们预期的那样通过 HDMI 发送音频。PC 可

能无视 EDID 信息，默认进入开启模拟音频输出并关闭 HDMI 音频的模

式。或者蓝光播放器被手动设定为输出 Dolby Digital 5.1，却没有考虑到

接收器的 EDID 表示其不支持该格式。在这种情况下，在接收器的扬声

器内可能会听到类似“劈啪声”这样的音频缺陷。

导致无 HDMI 音频的一个不太常见的情况是传送 EDID 扩展数据块至 

PC 失败。这是在请求接收器的 EDID 信息时 PC 没有遵循 HDMI/DDC 规

范所引起的。

推荐的解决方案：对于蓝光播放器，在配置菜单中选择两通道 PCM 输

出。对于 PC，确保显卡或集成显卡的驱动程序是最新的，然后进入声

音设置来激活 HDMI 音频输出。参见图 7，如果系统需要与其它信号源

切换，确保设置能保持不变。如果问题仍存在，连接一台 EDID 管理设

备至信号源输出，或使用一台具有 EDID 管理功能的切换器。

图 7。将 HDMI 输出设定为
默认的音频设备通常能够
解决 HDMI 音频问题。
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其它需要考虑的因素：一些投影机在 EDID 内未指明支持音频输出，即

使这个 EDID 是从 HDMI 端口获取的，所以可能信号源无 HDMI 音频输

出。不含扬声器的平板显示器也会发生这种情况。如果信号源和显示设

备间的产品欲提取 HDMI 音频用以输出到一个扩声系统，那么 EDID 内

音频参数内容的缺失将会是一个问题。Extron HAE 100、切换器和具有 

EDID 管理功能的矩阵切换器能够解决这个问题，只要将指定了音频参

数和投影机首选分辨率的 EDID 发送给信号源即可。预存的 EDID 扩展

数据块中包含了两通道 PCM 或多通道音频格式这些信息。

除了支持音频格式的 EDID 管理外，HAE 100 还提取嵌入的 HDMI 音频，

同时传输 HDMI 信号至显示设备。如果可能的话，HAE 100 应该与切换

器某一个独立的输出连接，如图 8 所示，以有助于简化通向显示设备的

数字视频信号路径。

制定 EDID 策略

每个视音频集成商都有现成的工程标准来为系统设计提供指导。这些

标准中应该引入 EDID 策略，阐述有关 EDID 管理的内容。在设计阶段的

早期制定一个经过深思熟虑的 EDID 策略并记录在案，可以在现场安装

和调试的过程中极大减少潜在的问题。

图 8

HDMI 矩阵切换器

功率放大器

Extron SI 26CT 双路天花板扬声器

HDMI
音频解嵌器

台式电脑

投影机

在需要 HDMI 和扩声的系统中，最好使通往显示设备的视频信号路径尽可能简单。在上图所示的应用中，是通过将矩阵切换器
的一路输出专用于显示器，另一路输出用于音频系统来完成的。
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以下是在设计系统时需要考虑的几个关键点：

确定目标分辨率需求。显示设备的物理或首选分辨率将决定 EDID 设

置。对于包含多个显示设备的系统来说，应该选择最高通用分辨率的 

EDID。

确定音频应用需求。大多数扩声应用环境都使用两通道的音频。如果

需要支持环绕声，选择包含多通道音频格式的预存储 EDID。如果预存

储的 EDID 表不支持所需的特定格式，如多通道高分辨率音频，那么就

需要从环绕声处理器捕获 EDID 信息。

确定特殊的 EDID 需求。3D 视频的支持必须要使用 3D 兼容显示设备

的 EDID。许多专业级显示器不支持音频，所以如果需要音响系统播放，

带音频支持的 EDID 管理则很有必要。

确定何时将 EDID 提供给每个信号源设备。一个系统设计也许包括几

个可以管理 EDID 的视音频系统组件。为了确保最持续、可靠的系统运

行，请在距离信号源最近的设备上应用 EDID 管理的功能，并关闭所有

其它设备的 EDID 管理功能。

设计的系统需要对每个信号源提供 EDID 管理功能。设计的系统中

应该包括可对每个信号源设备提供有效 EDID 管理的视音频设备。这将

确保稳定的系统运行和可靠的信号源视频输出，在带有切换和分配的

系统中尤为如此。

确定是否应该使用多种 EDID 设置。在大多数视音频系统中，通用的 

EDID 设置可以适用于所有的信号源。但是，一些信号源设备可能需要

特殊的 EDID。例如，带 1080p 信号源和显示器的系统也许包含一个仅

支持 720p 输出的视频会议编解码器，或此系统需要一个来自蓝光播放

器的特殊环绕声格式。
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